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Resumo

Varios trabalhos de pesquisa tém sugerido que, em alguns contextos pos-coloniais
(como a Franca ultramarina), o baixo desempenho dos alunos no campo da matematica
esta relacionado as representagdes mentais negativas associadas a esse campo do
conhecimento, produzidas por preconceitos e estere6tipos herdados do passado
colonial. Seguindo esta hip6tese, este artigo apresenta os resultados de um estudo
realizado nas Antilhas Francesas com 2.710 alunos de escolas primarias publicas da
Martinica, utilizando o Teste Mathematical School Readiness (Prontiddo Escolar
Matematica) associado a uma pesquisa sociolégica sobre as representacbes mentais
sobre a matematica, na qual participaram 86 criancgas. Os resultados obtidos confirmam
o0 baixo desempenho dos alunos da Martinica e permitem identificar arestas de analise
gue permitiriam imaginar estratégias de ensino mais contextualizadas e eficazes.

Abstract

Several research works have suggested that, in some post-colonial contexts (such as
overseas France), the low achievement of students in the field of mathematics is
correlated with the negative mental representations associated with this field of
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knowledge, produced by prejudices and stereotypes inherited from the colonial past.
Following this hypothesis, this article presents the results of a study conducted in the
French West Indies, with 2710 pupils of Martinique public primary school, using the
Mathematical School Readiness Test, combined with a survey on mental
representations of mathematics in which 86 children participated. The results confirmed
the poor results of Martinique's pupils, while at the same time identifying avenues of
analysis that would make it possible to devise more contextualized and effective teaching
strategies.

Resumen

Diversos trabajos de investigacion han sugerido que, en algunos contextos
poscoloniales (como la Francia de ultramar), el bajo rendimiento de los estudiantes en
el campo de las matematicas esta relacionado con las representaciones mentales
negativas asociadas a este campo del conocimiento, producidas por prejuicios y
estereotipos heredados del pasado colonial. Siguiendo esta hipotesis, este articulo
presenta los resultados de un estudio realizado en las Antillas francesas con 2710
estudiantes de las escuelas primarias publicas de la Martinica, utlizando el
Mathematical School Readiness Test asociado con una encuesta sociolégica sobre las
representaciones mentales en torno a las matematicas, en la cual participaron 86 nifios.
Los resultados obtenidos confirman el bajo rendimiento de los alumnos de Martinica y
permiten identificar aristas de andlisis que permitirian imaginar estrategias didacticas
mas contextualizadas y eficaces.

Palavras-chave: Aprendizagem. Contexto cultural. Ensino de matematica.
Keywords: Cultural Context. Learning. Mathematics Education.
Palabras clave: Aprendizaje. Contexto cultural. Ensefianza de las matematicas.

1. Introduccién

El calculo mental es un ejercicio matematico en el cual el Unico utensilio a
disposicion es el cerebro humano. Se trata de una actividad consustancial a
nuestra natura de Homo Sapiens que, desde antes la invencion de la escritura 'y
de los primeros sistemas numéricos, ha permitido a la especie humana de
determinar - aproximativamente - pesos, volimenes y distancias (TOURNES,
2000)*. Ya en la Antigiiedad, en Europa y otros continentes, se habian
formalizado los primeros algoritmos de calculo rapido (NEUGEBAUER, 1983). A
partir de la Edad Media, las actividades de céalculo mental habian sido integradas
a las rutinas escolares; y los colegios monasticos las incluian en el syllabus del
Quadrivium, el corpus de saberes filosoficos, que se transmitia de manera
catequética y se construia alrededor de cuatro disciplinas: aritmética, musica,
geometria y astronomia (CRIALESI, 2019). Durante siglos, este ejercicio de
gimnasia cognitiva ha sido considerado imprescindible para el desarrollo del
intelecto humano (puesto que requiere a la vez rapidez de ejecucion y precision)
y las generaciones de educandos han tenido que lidiar con el aprendizaje de
dichos automatismos de célculo (ASPRAY, 1990). Los primeros manuales
escolares de aritmética mental aparecieron en el siglo XIX (MARTINEZ ALESON,
1855; BROOKS, 1863) y hoy en dia, el calculo mental continda formando parte
de los curriculos escolares de matematicas en la mayoria de los paises del
mundo. A finales del siglo XIX, la relativa popularidad de la cual gozaban algunos

4 Se trata ademas de una actividad cognitiva compleja que estimula la contribucién simultanea de diferentes
zonas de nuestro cerebro, especialmente el I6bulo temporal medial, la corteza prefrontal (PESENTI et al.,
2001) y el I6bulo parietal inferior (RIVERA et al., 2005).
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expertos en calculo (aquellas personas que disponen de una capacidad de
calculo mental superior) asi como los trabajos de los especialistas Paul Broca y
Jean-Martin Charcot, considerados como los fundadores de la neurologia
moderna (SERGE, GUIDA y LEVINE, 2014), han contribuido en estimular el
interés cientifico hacia este ejercicio matematico. Un siglo mas tarde, los trabajos
paradigmaticos de Jack Hopes (1985) han contribuido a identificar los factores
individuales de éxito que permiten alcanzar a los estudiantes precision y
velocidad de calculo: la capacidad de aplicar diferentes métodos de célculo
(eligiendo, segun las circunstancias, aquellos mas rapidos y precisos), la
capacidad de memorizar una gran cantidad de equivalentes numéricos vy,
finalmente, la capacidad de recordar largas secuencias numéricas y de
reconstruir las diferentes etapas de cada calculo®. Sin embargo, como lo
confirman los estudios de caracter comparativo, las variables que mas influyen
en las capacidades de calculo de los estudiantes son aquellas de origen
sistémica (la cultura y el contexto socioeconomico), lo cual explicaria la
variabilidad del rendimiento promedio de un sistema educativo al otro (MULLIS
et al., 2005).

A partir de la década de los 80, la implementacién de un campo de estudio
emergente, las etnomatematicas, ha contribuido a demostrar el papel
protagonico que juega la cultura local (y, mas ampliamente, el contexto
sociocultural) en la construccion del conocimiento matematico (el conocimiento
tedrico, las habilidades de calculo y las estrategias de resolucion de problemas
(EGLASH, 2000; SELIN, 2000). El trabajo pionero de Ubiratan D'Ambrosio (1979,
1980, 2016) y el mas reciente estudio de Marcia y Robert Ascher (1986), han
demostrado la utilidad de tomar en consideracion los saberes locales vy
valorizarlos; integrandolos asi, en las practicas didacticas, con el fin de ofrecer
un abanico de métodos de aprendizaje mejor contextualizados y mas efectivos.
Esta propuesta se justifica particularmente en las zonas donde, por efecto de
una situacion colonial o poscolonial, las practicas locales (incluidas aquellas
relacionadas con el conocimiento matematico) han sido reemplazadas por
aquellas impuestas por los colonizadores. Numerosos analisis sociolégicos han
confirmado que es precisamente en estos contextos poscoloniales -
generalmente asociados con un sistema administrativo ineficaz, un bajo nivel de
desarrollo econémico y un escaso reconocimiento de las identidades culturales
locales - donde el rendimiento escolar de los alumnos en mateméticas es el mas
bajo (ADELMAN, 2009; HALAI et al., 2016; CHRONAKI et al., 2019).

Los estudios realizados en las antiguas colonias del Imperio francés (en
el Caribe y en Africa francéfona) han sugerido que el bajo rendimiento de los
estudiantes locales en ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas (el llamado
STEM, acronimo inglés de science, technology, engineering, and mathematics)
se puede correlacionar con las representaciones mentales negativas asociadas
al conocimiento matematico, producidas por prejuicios y estereotipos heredados
del pasado colonial (TRAORE y BEDNARZ, 2009; ALI, 2020; TIENDREBEOGO
y TAMURA, 2022). Estas actitudes han moldeado el contexto de aprendizaje
local, contribuyendo a la difusién de ideologias educativas entre los educadores
(los padres y los docentes) que suelen desvalorizar ciertas disciplinas (incluida
las matematicas) sobre otras. En estos paises y territorios, las matematicas han

5 El trabajo comparativo de Ayshea Craig (2010), enfocado en el metaandlisis de un corpus de
investigaciones relevantes acerca de las estrategias de célculo, ha confirmado las intuiciones de Hopes y
llega a las mismas conclusiones.
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sido victimas de su propio éxito: las investigaciones de Alan Bishop (1990) han
puesto de manifiesto el papel que ha jugado esta disciplina, herramienta imperial
por excelencia (en virtud de su supuesta universalidad) y punta de lanza, junto
con la religion, de la empresa colonizadora. En la época colonial, el saber
matematico podia garantizar una posicion y funciones de responsabilidad (y por
lo tanto privilegios) dentro de la administracion colonial y, para la poblacién sin
educacién, constituia un saber casi magico, por su ininteligibilidad (BOSCH,
CHEVALLARD y GASCON, 2006). Estos prejuicios sobrevivieron a la Colonia y
persisten, hoy en dia, generando representaciones mentales que se materializan
en actitudes negativas hacia las matematicas, y que son compartidas por
muchos actores de la comunidad educativa: alumnos, familias, docentes y
personal educativo.

Con el proposito de contribuir a esta discusion cientifica, este articulo se
traza como objetivo presentar los resultados obtenidos en el marco de la primera
etapa del proyecto de investigacion Former a enseigner a calculer mentalement:
perspective comparée Seénégal-Martinique et construction d'une formation
d'enseignants (Capacitar para ensefiar el calculo mental: una perspectiva
comparativa Senegal-Martinica)®. En esta primera etapa del proyecto, hemos
evaluado el rendimiento escolar en calculo mental del estudiantado de las
escuelas primarias en un territorio poscolonial de las Antillas francesas: la isla de
Martinica (territorio nacional francés con el estatus de colectividad territorial de
ultramar). Entre los meses de mayo y junio de 2021, estimamos los
conocimientos de 2 710 alumnos de 32 escuelas publicas de la isla y
entrevistamos a 86 de ellos para conocer las representaciones mentales que
tienen sobre las matematicas.

Los resultados obtenidos a través del estudio no solo nos permitieron
precisar el rendimiento objetivamente mensurable en el campo del célculo
mental de los estudiantes martiniqueses, sino también comprender mejor el
papel del contexto en la construccion del conocimiento matematico’.

2. El enfoque de investigacion: problema, metodologia y poblacion de
estudio

Desde principios de la década de 2000, varios estudios han demostrado
la importancia de integrar las actividades matematicas en todos los niveles
escolares, comenzando por el jardin de infancia (o “educacion infantil”) dado que
seria a partir de este nivel escolar que se construyen aquellas habilidades
matematicas que subyacen al célculo mental, como el conteo, la numeracion y
el conocimiento procedimental (VON ASTER, 2000; BUTTERWORTH, 2005).

6 También conocido por su titulo abreviado, Céalculo Mental Africa 2020, el proyecto es piloteado por el
Instituto Superior Nacional de Ensefianza y Educacion de Martinica (Universités des Antilles), y financiado
como parte de la Temporada Africa 2020, una iniciativa del presidente de la Republica francesa,
implementado por el Institut Frangais, operador del Ministerio de Asuntos Exteriores y el Ministerio de
Cultura. El objetivo principal del proyecto es estudiar los mecanismos mentales y los artefactos culturales
relacionados con este tipo de calculo, en relacion con el entorno sociocultural, a partir de un analisis
comparativo de dos contextos poscoloniales, sujetos en el pasado al mismo poder imperial (la Francia),
pero que han pasado por fases diferentes de descolonizacion: Senegal (pais auténomo e independiente
desde 1960) y Martinica (colectividad territorial de ultramar, departamentalizada y adscrita
administrativamente a Francia desde 1946). El objetivo secundario del proyecto es desarrollar y proponer
herramientas educativas y aplicaciones numéricas experimentales, adaptadas a las necesidades y culturas
locales.

7 Una primera presentacion oral de los resultados explicados en este articulo ha sido comunicada en el
marco del XXIX Congreso Internacional sobre Aprendizaje realizado en la Universidad de Valencia del 13
al 15 de julio de 2022 (GARGON y ALI, 2022).

ISSN 1982-7199 | DOI: 10.14244/reveduc.vi8i1.6956 Revista Eletrénica de Educacio, v. 18, €6956230, p. 1-18, jan./dez. 2024
Y [



GARGON, M.; ALI, M.; CRUZ, R. F. El cdlculo mental en la escuela primaria: una encuesta socio-psicométrica.

Estas destrezas son necesarias para el éxito académico y profesional de los
estudiantes (DUNCAN et al., 2007; AUNIO y NIEMIVIRTA, 2010) y, por ende, se
convierten en conocimientos estratégicos que tienen un impacto tanto politico
como social.

Es teniendo en cuenta esta problematica de investigacion que, como parte
de nuestro estudio, quisimos investigar el desempefio de los alumnos
martiniqueses, inscritos en las escuelas primarias, utlizando la prueba
psicométrica Mathematical School Readiness Assessment (MSRA, prueba de
identificacién de las dificultades en matematicas) desarrollada por Sandrine
Mejias, Claire Muller y Christine Schiltz (2019). En efecto, esta prueba es una
herramienta de seguimiento construida a partir de un enfoque sociocognitivo y
ya ha sido validada por otros estudios cientificos (GEORGES et al., 2021,
GHAZALI et al., 2021; MARTINI et al., 2021). EIl MSR contiene tareas cuyas
dificultades se adaptan en funcion del nivel escolar: dictado de numeros,
comparacion de numeros (enteros, decimales y fracciones), resolucién rapida de
operaciones escritas (fluidez aritmética). Esta ultima prueba fue cronometrada y
debia realizarse en un tiempo limitado (1 minuto por operacion). Las
instrucciones fueron dadas oralmente por el examinador y, en el momento de la
evaluacion, se otorgé un punto por cada respuesta correcta. Para facilitar el
estudio de las correlaciones, las puntuaciones obtenidas por los participantes se
enumeraron de forma anonima, en una hoja de calculo de Excel™ de acuerdo
con las procedencias escolares, el nivel de grado, el género y el examinador. Los
resultados obtenidos, gracias al despliegue a gran escala del MSR, nos
permitieron identificar no solo el rendimiento promedio del alumnado de Matrtinica
segun determinadas variables, sino también los mejores rendimientos, con el fin
de determinar el indice de alumnos que obtuvieron las puntuaciones mas altas
en cada actividad.

La poblacion de nuestro estudio estuvo compuesta por el estudiantado de
la educacion primaria del sector publico en Martinica. Al inicio del afio escolar
2021-2022 (periodo escolar objeto de esta investigacion), la educacion publica
en la isla contaba con 222 escuelas primarias y un total de 29 037 alumnos
escolarizados, segun el censo realizado por la delegacion territorial del Ministerio
de Educacion (ACADEMIE DE MARTINIQUE, 2021). Nuestro estudio probo el
desempefio de una muestra de esta poblacion: 2 710 estudiantes matriculados
en 32 primarias (9.3% de los estudiantes y 14.4% de las escuelas de la isla)®.
Dado que el desglose por género de los estudiantes en la isla no esta disponible
en los servicios estadisticos correspondientes®, hemos optado por distribuir
nuestra muestra equitativamente entre nifias (N=1261, 49%) y nifios (N=1331,
51%). Las 32 escuelas de las que procedian los alumnos que participaron en
este estudio estan repartidas en 10 distritos escolares que cubren casi todo el
territorio de la isla. Hemos elegido distribuir nuestra muestra respetando la
misma proporcion de alumnos por tipo de establecimiento escolar para
garantizar, de igual modo, la representatividad estadistica de nuestra
investigacion. En Francia, esta tipologia esta determinada a partir de un analisis
de la condicién socioecondémica de las familias de los estudiantes. Las escuelas

8 El corpus de investigacion de esta primera etapa del proyecto se encuentra disponible en linea, con el
DOI: 10.17632/j9yfh482r4.1 (GARCON, 2022).

9 En el momento de la redaccion de este articulo, el Servicio de Estadisticas y Perspectivas del Rectorado
de Martinica ain no habia sistematizado esta variable en sus analisis (los datos se transmitiran al Instituto
nacional de estadisticas, el INSEE, para que se integre en el conjunto estadistico nacional).
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gue tienen el estatuto REP (réseau d’éducation prioritaire, red de educacion
prioritaria) y REP+ (réseau d’éducation prioritaire renforcée, red de educacion
prioritaria reforzada) son aquellas que reciben, generalmente, la poblacion mas
desfavorecida y marginalizadal®. Es importante anotar que en Martinica, mas de
la mitad de los estudiantes acuden a establecimientos con el estatuto de
educacion prioritaria (REP o REP+). Hay un total de 65 escuelas que tienen el
estatuto de REP (a las que acude el 29% de los alumnos de primaria de la isla),
50 escuelas de REP+ (23% de los alumnos), y 107 escuelas fuera de educacién
prioritaria (hors éducation prioritaire, HEP, 48% de los alumnos. ACADEMIE DE
MARTINIQUE, 2021. Ver Tabla 1).

Tabla 1 - Reparticion de la muestra por tipologia de los establecimientos.

Proporcién con Proporcion con respecto
Estatuto N . )
respecto a la muestra  a la poblacion de estudio
REP 802 31% 29%
REP + 512 18% 23%
HEP 1341 51% 48%
Total 2710 100% 100%

Sucesivamente a este estudio principal, llevamos también a cabo una
encuesta sociolégica mediante un cuestionario, pero con una muestra reducida
de nuestra poblacién de estudio (86 alumnos de primaria)l. El cuestionario
incluia seis preguntas sobre las actividades matematicas que se realizan en el
contexto del hogar (para de este modo, identificar los habitos y herramientas que
utilizan las familias) y sobre las actitudes hacia las matematicas y el calculo
mental (con el fin de detectar las representaciones mentales de los nifios).
Aunque la muestra que interrogamos para esta encuesta secundaria fuera mas
reducida sigue manteniendo un caracter estadisticamente representativo. El
andlisis de las respuestas de los nifios nos ayudoé a interpretar los resultados de
nuestro estudio principal, sobre todo para explicar ciertas tendencias e
inconsistencias estadisticas. Ademas, nos permitié comprender mejor la relacion
relativamente tensa que tienen los estudiantes de Martinica con las matematicas
en general, y en particular con el célculo mental.

3. Los resultados de los estudiantes
El MSR nos permitié identificar las habilidades de los estudiantes
participes en nuestro estudio, en 4 areas fundamentales:

» El dictado (un ejercicio que nos permite evaluar la capacidad de los
estudiantes para asociar correctamente un nimero con su representacion
gréfica);

« La comparacion de cantidades (que nos permite evaluar la capacidad de
los alumnos para identificar dos cantidades, asociarlas con los nUmeros
correspondientes y colocar correctamente estos nimeros en una escala
de magnitudes);

10 Cabe precisar que el estatuto REP o REP+ es, antes que todo, un label que no modifica el funcionamiento
o las formas de organizacién de estos establecimientos.

11 L areduccioén de la muestra estuvo debida al cierre repentino de muchos de los establecimientos escolares
de laisla (y de los otros territorios de ultramar) por efecto de la segunda oleada de la epidemia de Covid-
19, entre finales de 2021 y comienzos de 2022 (CADOUSTEAU, 2021; WEISS et al., 2022). En este contexto
critico, solamente una parte de nuestra muestra inicial estuvo disponible para responder a nuestra encuesta
sociométrica.
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« La resolucibn de complementos numéricos (que corresponde al
mecanismo cognitivo basico necesario para el calculo mental);

« Calculo rapido (que requiere tanto velocidad de ejecucion como precision,
pero también la capacidad de controlar el resultado).

Las tres primeras areas constituyeron la primera parte de la prueba, la
cual estuvo dedicada a la construccién del nUmero, mientras que la segunda
parte se limitd a la prueba de velocidad. La prueba se administr6 en horario
escolar, en los grupos de clases y en presencia de un docente y de uno o varios
investigadores asociados al proyecto!?. Cada estudiante fue sometido a una
bateria de preguntas adaptadas a su edad y nivel escolar, siguiendo las
indicaciones proporcionadas por los desarrolladores del MSR*3., Combinando
todas las areas, la puntuacién media total de los alumnos que han participado en
nuestro estudio oscila, segun el nivel, entre un 19% (para el nivel tercero de
primaria) y un 27% (para el nivel quinto de primaria) de aciertos. Este es un
primer resultado que deberia preocuparnos, puesto que los disefiadores de la
prueba sugieren que las puntuaciones entre el 7% y el 30% a menudo se asocian
con dificultades derivadas de la falta de actividad matematica (sea en el &mbito
escolar o familiar). A nivel general, acto seguido de un analisis por dominios, no
encontramos diferencias significativas entre el rendimiento de las chicas con
respecto a los chicos y viceversa.

La primera parte de la prueba tuvo mas éxito con los alumnos de primer
afo de primaria (86% de respuestas correctas), mientras que aquellos de los
niveles de segundo y tercero obtuvieron una puntuacion media de 54% y 68%
respectivamente. Esto pudiera indicar, que el ritmo en la adquisicion de las
destrezas necesarias para la construccion de los nimeros no es regular a lo largo
del aprendizaje en los primeros afios de la educacion primaria. De hecho,
también observamos que los alumnos de tercer afio, por un lado suelen
conseguir mas éxito en los ejercicios de comparacion de nimeros que en los
ejercicios de dictado de numeros, y por otro lado obtienen la puntuacion mas
baja para los célculos de complementos a un numero (al 10, al 100 y al 1000).
Es precisamente, en el campo de los complementos donde los alumnos que han
participado en nuestro estudio obtuvieron las puntuaciones mas bajas. La nota
media de los alumnos de cuarto afio de primaria es de 38 % de respuestas
correctas y para los alumnos de quinto afio es de 44%, lo que significa que el
estudiante martiniqués promedio (como tipo ideal sociolégico, por supuesto) deja
la escuela primaria e ingresa en la secundaria con un insuficiente dominio de los
automatismos basicos de calculo.

En cambio, la segunda parte de la prueba, dedicada a los calculos rapidos,
fue mas satisfactoria para los alumnos de quinto de primaria, con una puntuacion
media de 91 operaciones realizadas en un promedio de 4 minutos. Aqui
calculamos la suma de las respuestas correctas obtenidas por cada una de las
4 operaciones aritméticas: suma, resta, multiplicaciéon y divisibn. Como era de
esperar, la suma es la operacién que mejor se domina en todos los niveles. Por
otro lado, las puntuaciones obtenidas en las operaciones que requerian el uso

12 Algunas sesiones de prueba fueron grabadas por un equipo adscrito a la sucursal de Martinica de la Red
Canopé, operador publico del Ministerio de Educacion Nacional y responsable de la produccién y
publicacion de recursos educativos. Como parte del proyecto Célculo Mental Africa2020, estas grabaciones
se utilizaran para el desarrollo de recursos didacticos y de estudios que se difundiran en Franciay Senegal.
13 Nos hemos limitado a traducir ciertas instrucciones, habiéndose publicado la versién original de la prueba
en inglés.
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de una divisién son claramente inferiores, en todos los niveles escolares (entre
un 7% en tercer afio y un 13% en quinto afio). Al tratarse de un ejercicio de
rapidez mental, también quisimos registrar las puntuaciones mas altas, con el fin
de detectar la presencia de alumnos con rendimientos excepcionales. La
puntuacion mas alta, en términos absolutos, fue registrada por un alumno del
nivel cuarto de primaria, quien obtuvo una puntuacion de 98 multiplicaciones
correctas en el tiempo dado. A modo de comparacién, el puntaje mas alto en el
area de divisiones lo obtuvo un alumno de quinto afio que realiz6 el 61% de las
operaciones correctamente y dentro del tiempo asignado. Los alumnos de primer
afio no fueron sometidos a esta segunda parte de la prueba'4.

A pesar de que no hemos podido detectar diferencias en cuanto al género,
existen diferencias notables entre los resultados obtenidos por los alumnos
segun el tipo de establecimiento en el cual se encuentran escolarizados. En
efecto, la primera parte de la prueba fue mas exitosa para las escuelas ubicadas
fuera de la red prioritaria (HEP), es decir aquellos establecimientos que acogen
un numero reducido de estudiantes en situacion precaria, desfavorecida o
marginal. Los establecimientos que tienen el estatuto REP+ obtuvieron las
puntuaciones mas bajas. Por otro lado, fueron las escuelas de tipo REP las que
alcanzaron la mayor calificacion en los calculos rapidos, seguidas de las
escuelas HEP. Las escuelas REP+ obtuvieron los puntajes mas bajos en ambas
partes de la prueba, lo que confirma el impacto del contexto socioeconémico y
una cierta tendencia hacia el determinismo socio-escolar!® (ver Tabla 2).

Tabla 2 - MSR : Resultados por tipo de establecimiento escolar.

Scores

HEP REP REP +
Primera parte: construcciéon del nimero Respuestas correctas
Dictado 89% 85% 80%
Comparacion 89% 85% 83%
Complementos 47% 36% 28%
Subtotal primera parte 65% 65% 65%
Segunda parte : calculo rapido Respuestas correctas
Suma 57,5% 70% 55%

Resta 475% 52,5% 42,5%
Multiplicacion 375% 45% 30%
Division 25% 25% 15%
Subtotal segunda parte 40% 47% 34%

Los resultados que obtuvimos nos han ayudado a confirmar y a aclarar la
observacion sugerida ante nosotros por otros investigadores que se han
interesado en las Antillas. A saber, que el desempefio promedio de los
estudiantes de Martinica en matematicas es bastante decepcionante y la
tipologia de la escuela (por lo tanto, el ecosistema de socializacion y el contexto
educativo) tiene un impacto en el desarrollo de ciertas habilidades,

14 En Francia, los programas escolares mencionan el calculo mental solamente a partir del segundo afio de
primaria y la division es ensefiada solamente a partir del tercer afio de primaria. Por esta razon, los
estudiantes de segundo afio no fueron sometidos a estas pruebas.

15 Los andlisis de la Organizacién para la Cooperacioén y el Desarrollo Econémico indican que, entre los
paises miembros, es en Francia en donde el determinismo social es méas fuerte, la movilidad
intergeneracional mas lenta y el impacto del ascensor social mas limitado (OECD, 2018).
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especificamente en la construccion de numeros y en el calculo mental
(ARNETON, 2010).

4. Las actitudes de los estudiantes

Entre los alumnos que han participado en nuestro estudio, elegimos a 86
para interrogarlos sobre su relacion con las mateméticas y el célculo mental, y
también sobre los habitos domésticos (para detectar si realizaban actividades
matematicas en casa). Para garantizar la homogeneidad de los datos, la muestra
estuvo compuesta por tres clases por cada nivel escolar (por lo tanto, 15 clases
en total'®). La recoleccion de datos se llevé a cabo mediante un cuestionario, con
seis preguntas muy simples y adaptadas segun las competencias linguisticas de
los alumnos de primaria (por ejemplo: ¢te gustan las matematicas?),
enfocandose en el interés de los estudiantes por las matematicas y el célculo
mental. Tratandose de un publico particularmente joven, hemos decidido
limitarnos a estas preguntas evitando aquellas de tipo sociodemografico (a
ciencia cierta, hubiera sido dificil para ciertos participantes identificar
correctamente el estatuto socioeconémico de su familia). Las primeras cuatro
preguntas fueron cerradas, mientras que las dos ultimas fueron abiertas. El
estudiante podia entonces dar rienda suelta a su experiencia y completar el
cuestionario sin limites de espacio (eventualmente, con la ayuda de un miembro
del equipo de investigacion o de un docente). Las respuestas que obtuvimos a
la primera pregunta parecen sugerir que los estudiantes de Martinica disfrutan
de las matematicas: casi el 77% de los estudiantes declararon que les gustaba
esta disciplina, y solamente un bajo indice de estudiantes (7%) expresaron
experimentar rechazo o aversion (ver Tabla 3).

Tabla 3 - La relacion con las matematicas.

N | Proporciéon

No me gustan en absoluto 4 5%
No me gustan 2 2%
Me gustan un poco 14 16%
Me gustan 14 16%
Me encantan 52 61%
Total 86 100%

Para responder a la segunda pregunta, el 94% de los estudiantes
encuestados admitié que le gustan los nimeros (como campo de actividad) y el
calculo mental (como ejercicio escolar). La sistematizacion de los datos nos ha
permitido identificar tres tipologias de alumnos: los entusiastas (58%), los
buenos estudiantes (aquellos que aprecian el ejercicio sin apasionarse por él,
36%), y finalmente, los refractarios: aquellos a los que no les gusta este tipo de
actividad (6%). Al analizar las respuestas de la siguiente interrogante (ver Tabla
4), pudimos determinar que el 30% de los alumnos que participaron en la
encuesta confiesan no utilizar los nimeros y el calculo mental en absoluto en el
contexto doméstico. De aquellos restantes, pocos fueron en realidad capaces de
identificar correctamente actividades que requieren la realizacion de célculos
rapidos (por ejemplo, seguir recetas culinarias o contar los puntos de un juego

16 En Francia, la escuela primaria se organiza en cinco niveles.

ISSN 1982-7199 | DOI: 10.14244/reveduc.vi8i1.6956 Revista Eletrénica de Educacio, v. 18, €6956230, p. 1-18, jan./dez. 2024
Y [



10

GARGON, M.; ALI, M.; CRUZ, R. F. El cdlculo mental en la escuela primaria: una encuesta socio-psicométrica.

de mesa) y diferenciarlas de otros juegos o tareas domeésticas que no
necesariamente requieren el uso de la aritmética.

Tabla 4 - Habitos de céalculo en el ambito doméstico.

Realizacion de actividades de célculo con N Proporcién
los miembros de la familia (con ejemplos)
Nunca 26 30%
Si (pero incapaz de mencionar ejemplos) 15 18%
Si (menciona un ejemplo) 20 23%
Si (menciona dos ejemplos) 23 27%
Si (menciona tres 0 mas ejemplos) 2 2%

Total 86 100%

Contrariamente a lo que podria imaginarse, en el ambito de la ensefianza
primaria, las actitudes de los alumnos martiniqueses hacia las mateméaticas son
mayoritariamente positivas, a pesar de su rendimiento general y de un contexto
doméstico que no parece favorecer la integracion del calculo automatico en las
actividades diarias. Finalmente, los resultados obtenidos también parecen
sugerir que la disciplina es mas apreciada en su dimensién operativa (el calculo)
gue en aquella conceptual (las matematicas como abstraccion).

5. Discusion de los resultados

Esta investigacion nos permitio precisar el nivel de competencia
matematica de los estudiantes de primaria en Martinica, utilizando a gran escala
una herramienta psicométrica confiable, validada por la comunidad cientifica y
basdndonos en una muestra estadisticamente representativa. Antes que todo,
gueremos confirmar la facilidad de uso y la validez de esta herramienta, el MSR,
gue también podria desplegarse facilmente en otros contextos para facilitar el
trabajo de comparacion. A nuestro parecer, el Unico limite que tiene este tipo de
prueba consiste en la dificultad de recolectar ciertos datos demograficos (con
respecto al estatuto socioecondémico de las familias) debido a la joven edad de
los participantes’. Como parte de nuestro proyecto Calcul mental Africa2020,
estamos en proceso de realizar un estudio comparativo, basandonos en la
misma herramienta y con una muestra equitativa de estudiantes de primaria en
Senegal.

Es importante subrayar que, en nuestro estudio, no detectamos
diferencias significativas en el rendimiento segun el género. Esta coherencia
estadistica podria explicarse al considerar que la brecha de género en el campo
de las STEM (probablemente ya en funcionamiento desde la infancia, como han
sugerido algunos autores, entre ellos MAKAROVA et al., 2019 y MILLER et al.,
2018), se fortalece y se hace visible solo a partir de la adolescencia. Por otro
lado, hay que tener en cuenta otras variables socioldgicas para explicar ciertas
diferencias en términos de rendimiento. Los resultados obtenidos confirman que
el tipo de establecimiento escolar (que generalmente refleja el nivel
socioecondmico de las familias) determina en parte el nivel de desempefio
alcanzado por los alumnos, como ya habia sido observado por Marie Mc Andrew
y sus colegas (2008). Ademas, se corrobora que los alumnos que asisten a las
escuelas inscritas en los dispositivos de educacion prioritaria reforzada son

17 Este limite impide el andlisis multivariado y la busqueda de correlaciones estadisticas que pongan en
relacion los rendimientos escolares y el contexto doméstico (AILINCAI et al., 2018).
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aguellos que presentan mas dificultades con las matematicas. En un futuro seria
conveniente profundizar en este aspecto, tratando de detectar con mayor
precision el impacto de determinadas variables como el capital cultural de las
familias (BOURDIEU, 1979), el efecto establecimiento (COUSIN, 1993) o el
efecto maestro (BRESSOUX, 2001).

Los resultados obtenidos parecen demostrar que, en las escuelas
primarias de la isla, el ritmo de adquisicion de competencias a nivel de la
construccion del ndmero no es regular. En efecto, pareciera que el nivel de
rendimiento no mejora a lo largo del primer trienio, puesto que los alumnos de
primer afio obtuvieron mejores resultados que aquellos de tercero, resultado que
podriamos explicar por multiples razones. En primer lugar, hay que considerar
gue la mayoria de los alumnos de la isla, que se matriculan en primaria, ya han
cursado al menos tres afios de preescolar® y que los docentes de educacion
preescolar integran cada vez mas en sus sesiones las actividades matematicas
relacionadas con la construccion del nimero y su representacibn numérica.
Asimismo, sugerimos la hipétesis de que en segundo y tercer afio de primaria
los docentes pueden tener la tendencia a abandonar las matematicas para
favorecer la ensefianza del francés, y asi alcanzar los objetivos de aprendizaje
previstos por los programas escolares. Una tercera hipétesis que podria
considerarse es la barrera del idioma. En efecto, algunos autores han planteado
la hipotesis de que el dominio de la lengua, y sus especificidades, en particular
en el campo semantico y la nomenclatura asociada a las matematicas, pudiera
tener un impacto en el aprendizaje de la numeracion y, por extension, del calculo
(JARLEGAN, FAYOL y BAROUILLET, 1996). Mélissa Arneton como parte de su
tesis doctoral, habia explorado el terreno antillano a partir de esta hipétesis,
aunque en su estudio finalmente llegara a la conclusién de que “cualquiera que
sea el nivel escolar considerado, el tipo linguistico no tiene relacion con el
rendimiento escolar, ya sea en francés o en matematicas. Los alumnos bilingiies
no rinden menos que los alumnos monolinglies” (ARNETON, 2010: 339). Sin
embargo, su trabajo no tuvo en cuenta el sistema muy particular de construccion
lingUistica local de los numeros cardinales - es decir, los nimeros naturales
enteros - que es propio de la lengua criolla: un sistema que deriva a su vez del
sistema vigesimal propio de la lengua francesa'® y que requiere mucho ejercicio
para ser aprehendido. Esto podria explicar las dificultades iniciales de los
alumnos que construyen el numero a partir de esta lengua, especificamente en
los primeros afios de escolaridad.

Con respecto a nuestra encuesta secundaria, que sirvi6 como corolario
del MSR, sugerimos que la relacion relativamente positiva con las matematicas
y especificamente con el calculo mental en Martinica podria explicarse por al
menos tres razones:

« Un enfoque ludico de la disciplina (recomendado por los programas
oficiales y presente en los manuales escolares) que aun no esta

18 Como resultado de la entrada en vigor, desde el inicio del afio académico 2019, de las disposiciones
previstas por la Ley N° 2019-791 del 26 de julio de 2019 Para una escuela de confianza, que modifico el
articulo L131-1 del Cédigo de la educacion al afirmar que "La educacién es obligatoria para todos los nifios
a partir de los tres afios".

19 Un ejemplo es la denominacién asociada al niUmero 92. En francés se dirfa quatre-vingt-douze, es decir:
cuatro por veinte mas doce. En criollo se diria katrévendis dé, es decir, cuatro por veinte mas diez méas dos.
La modalidad comun al francés y al criollo necesita el manejo simultaneo de la multiplicacién y de la adicion.
Diferentemente, en las variantes del francés habladas en Bélgica, Suiza y Quebec, se diria nonante-deux
(como en espafiol, noventa y dos), que parece mas facil de conceptualizar (usando solo una suma en el
sistema decimal).
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contaminado por ciertas representaciones sociales. Ademas,
probablemente las modalidades de ensefianza especificas a la primaria
(como son los ejercicios de manipulacién o de representacion gréafica)
faciliten la inteligibilidad de los conceptos y técnicas propias de esta
disciplina. Ciertas aversiones hacia las matematicas se construirian,
entonces, en la educacion secundaria, cuyos programas de ensefianza
abarcan nociones y conceptos relativamente mas abstractos, que
requieren un enfoque menos concreto y un trabajo cognitivo diferente.

« Una relativa revalorizacion de la disciplina en la cultura juvenil y en la
programacion televisiva dirigida a un publico familiar. Durante la
pandemia, por ejemplo, la emisora publica France Télévision ha
desarrollado su oferta en la plataforma gratuita Lumni, la cual emitié
dibujos animados educativos como aquel dedicado al superhéroe de las
mateméaticas: Math Mathews. Asimismo, en los ultimos diez afios, otras
producciones comerciales, que han contado con protagonistas talentosos
en el campo de las STEM, se han ido ganando, poco a poco, el favor de
los espectadores como es el caso de las series Stranger Things o Big
Bang Theory (WEITEKAMP, 2017).

* Unos esfuerzos significativos realizados en el marco de los diversos
programas de acciones establecidos por la Academia de Martinica
(delegacion territorial del ministerio de educacién) con el propdésito de
mejorar las practicas de ensefianza de las matematicas en las escuelas
de la isla?!.

Finalmente, nuestros resultados confirman que los estudiantes aprecian
la dimension operativa del calculo mas que la conceptual (las matematicas como
abstraccion), como ya habia sido detectado por otros estudios (PAPP, 2017;
SWACHA, 2021). Este dato nos invita a imaginar estrategias didacticas
innovadoras, que aprovechen las oportunidades que ofrece la gamificacion (o
ludificacidn), con el uso de juegos que inciten la dinamica interactiva y que
impliguen activamente al estudiante recreando la automatizacion del calculo
(como son los juegos de escape 0 escape game y actividades similares).

6. Conclusiones

Esta investigacibn nos muestra un panorama actualizado vy
estadisticamente representativo de las representaciones sociales hacia las
matematicas y el desempefio de los estudiantes de primaria en Martinica en el
campo de la construccién de niumeros y el calculo mental. Esperamos que en el
futuro se realicen otros estudios similares: el despliegue a gran escala del MSR,
asociado a una cartografia social capaz de identificar ciertas variables
socioeconémicas, permitiria a las administraciones publicas disponer de un
panorama mas completo que facilite la deteccibn de las desigualdades
territoriales.

Los proximos pasos de nuestro proyecto Céalculo Mental Africa2020 nos
permitiran obtener resultados comparables con Senegal. Este trabajo

20 Una hipétesis sugerida por Mark Ashcraft y Michael Faust (1994), quienes han sido pioneros en el estudio
de la relacion entre ansiedad matematica y resultados en célculo mental.

21 En particular, en el marco del Plan de Matematicas, un programa territorial de formacién de los docentes
de la isla cuya primera parte se desarrollé entre 2013 y 2017 (GARCON, 2021). La segunda parte del
programa, lanzada en el 2018, ha finalizado en el 2023.
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comparativo nos ayudara a mejor situar el papel que juegan las dindmicas
poscoloniales segun los contextos. Finalmente, esperamos que esta
investigacién pueda contribuir al actual debate sobre las probleméaticas sociales
gue amplifican las desigualdades en ciertos sistemas educativos poscoloniales
(WEISS y ALI, 2022; ALI, 2016 y 2023), al ilustrar - desde un enfoque a la vez
sociolégico y psicométrico - la situacion de un territorio francés de ultramar en el
Caribe.
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