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Resumo

Este artigo apresenta parte dos resultados de uma pesquisa que investigou as
potencialidades de uma abordagem interdisciplinar entre Matematica e Danca para o
ensino de geometria. De carater qualitativo, a pesquisa de campo ocorreu em uma turma
do 2° ano do Ensino Médio de uma escola estadual. Com base na Pedagogia de
Projetos, em uma perspectiva interdisciplinar, foram propostas atividades envolvendo
analise de videos de danca e vivéncias corporais, além de atividades escritas. Os dados
foram coletados por meio de diario de bordo, gravagdes, registros dos alunos, um teste
padronizado com base nos niveis de pensamento geométrico de van Hiele e
guestionarios. A analise, realizada numa perspectiva narrativa, foi permeada por trés
eixos, relativos (1) aos niveis de pensamento geométrico dos alunos, (2) a percepcéo
dos alunos sobre articulagéo entre geometria e Danca, e (3) ao envolvimento dos alunos
no projeto. Para o recorte, optamos pelas atividades que mais privilegiaram a relagéao
entre Matemética e Danca, e também os testes realizados. Os resultados apontam que
o projeto interdisciplinar contribuiu para os alunos diferenciarem as formas geométricas
planas e espaciais e compreenderem algumas caracteristicas e propriedades das
figuras. Os testes mostraram um pequeno avango nos niveis do pensamento
geométrico, mas o envolvimento dos alunos denota o interesse nesse tipo de projeto.
Assim, conclui-se que projetos interdisciplinares que propiciem a articulacdo entre
Matematica e Danca mostram-se potenciais para a aprendizagem da geometria, ao se
constituirem como um contexto interessante e rico em significados, especialmente para
a compreensdao das formas e propriedades geométricas.

Abstract

This article presents part of the research results that investigated the potential of an
interdisciplinary approach between Mathematics and Dance for teaching geometry.
Qualitatively, the field research took place in a 2nd-year high school class at a state
school. Based on Project Pedagogy, from an interdisciplinarity perspective, activities
were proposed involving analysis of dance videos and bodily experiences, in addition to
written activities. Data was collected through logbooks, recordings, student records, a
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standardized test based on van Hieles' levels of geometric thinking, and questionnaires.
The analysis carried out from a narrative perspective, was permeated by three axes,
relating to (1) the students' levels of geometric thinking, (2) the students' perception of
the articulation between geometry and Dance, and (3) the students' involvement in the
project. For the selection, we chose the activities that most focused on the relationship
between Mathematics and Dance and the tests carried out. The results indicate that the
interdisciplinary project helped students differentiate between flat and spatial geometric
shapes and understand some characteristics and properties of spatial figures. The tests
showed a small improvement in the levels of geometric thinking, but the students'
involvement shows their interest in this type of project. Thus, it is concluded that
interdisciplinary projects that promote the articulation between Mathematics and Dance
show potential for learning geometry, as they constitute an interesting context rich in
meanings, especially for understanding geometric shapes and properties.

Resumen

Este articulo presenta parte de los resultados de una investigacion que investiga las
potencialidades de un abordaje interdisciplinario entre Mateméticas y Danza para la
ensefianza de la geometria. De caracter cualitativo, la investigacion de campo se llevo
a cabo en una clase del 2° afio de la ensefianza media de una escuela estadual. Con
base en la Pedagogia del Proyecto, desde una perspectiva interdisciplinaria, se
desarrollaron actividades de analisis de videos de danza, experiencias corporales,
ademas de actividades escritas. Los datos han sido recolectados por medio de diario de
viaje, grabaciones, registros de estudiantes, un test uniformado basado en los niveles
de pensamiento geométrico de van Hiele y cuestionarios. El analisis, realizado en una
perspectiva narrativa, estuvo permeado por tres ejes, relacionados con (1) los niveles
de pensamiento geométrico de los estudiantes, (2) la percepcion de los estudiantes
sobre la articulacion entre geometria y Danza, y (3) los estudiantes 'participacion en el
proyecto. Para la seleccion se eligieron las actividades que mas se centraban en la
relacion entre Matematicas y Danza, y también las pruebas realizadas. Los resultados
muestran que el proyecto interdisciplinario ayudé a los estudiantes a diferenciar entre
formas geométricas planas y espaciales y comprendieron algunas caracteristicas y
propiedades de las figuras. Las pruebas mostraron una pequefia mejora en los niveles
del pensamiento geométrico, pero la implicacion de los estudiantes demuestra su interés
por este tipo de proyectos. Asi, se concluye que los proyectos interdisciplinarios que
brindan la articulacion entre Matematicas y Danza muestran potencialidades para el
aprendizaje de la geometria, ya que brindan un contexto interesante y rico en
significados, especialmente para la comprension de las formas y propiedades
geomeétricas.

Palavras-chave: Danca, Ensino e aprendizagem de matematica, Geometria,
Interdisciplinaridade.

Keywords: Dance, Geometry, Interdisciplinary, Mathematics education.

Palabras claves: Danza, Enseflanza y aprendizajes de matematicas, Geometria,
Interdisciplinaridades.

Introducéo

A partir das vivéncias com a danca, a Educacdo Matemaética, o ensino
de geometria e 0s projetos interdisciplinares, além do contato mais proximo com
as escolas por meio do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) e do Programa de Residéncia Pedagdgica (RP), a primeira autora, sob
orientacdo da segunda, prop6s um projeto que articulava Matematica e Danca,
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no intuito de contribuir com uma aprendizagem mais contextualizada e
significativa de geometria plana e espacial.

O objetivo da pesquisa foi investigar as potencialidades de uma
abordagem interdisciplinar entre Matematica e Danca para o ensino de
geometria. O projeto interdisciplinar (Thiesen, 2008) foi baseado na abordagem
Pedagogia de Projetos (Prado, 2003) e teve como foco o0 ensino e a
aprendizagem de geometria plana e espacial, partindo de investigacdes
realizadas pelos alunos em videos de dancas, além de atividades corporais e
escritas.

Para investigar as potencialidades de uma abordagem interdisciplinar
entre Matematica e Danca no ensino de geometria, optou-se pela pesquisa
gualitativa, na modalidade naturalista ou de campo, que consiste na coleta de
dados diretamente no local (Fiorentini; Lorenzato, 2006). A pesquisa de campo
foi realizada em uma escola estadual de uma cidade do sul de Minas Gerais, na
gual a pesquisadora atuava no Programa de Residéncia Pedagdgica e o projeto
foi desenvolvido em uma turma do 2° ano do Ensino Médio, composta por 21
alunos, dos quais 14 aceitaram participar da pesquisa. A pesquisa foi submetida
e aprovada por Comité de Etica4, por isso, foi elaborado um termo de
Consentimento Livre e Esclarecido para que 0s pais ou responsaveis
autorizassem a participacdo dos alunos na pesquisa. Sendo assim, os alunos
gue se tornaram participantes da pesquisa foram aqueles que entregaram o
termo assinado e que obtiveram, no minimo, 70% de presenca nas aulas.

No levantamento bibliografico realizado para a pesquisa foram
localizados trés trabalhos (Cruz, 2010, Leitdo, 2010 e Schulz, 2011) que mais se
aproximaram dessa proposta. Estes trabalhos e suas contribuicbes para a
pesquisa sao apresentados mais adiante.

Os instrumentos de coleta de dados foram o diario de bordo da
pesquisadora, um questionario inicial e um final para os alunos, um questionario
para as professoras, um teste dos niveis de van Hiele (Nasser, 1997 apud Vieira,
2010), além de gravacg6es de audio e video e registros escritos dos alunos.

Pensando no processo de ensino e de aprendizagem da geometria, 0
casal holandés van Hiele se dedicou a investigar como o0 pensamento geométrico
dos alunos evoluia (teoria dos niveis de raciocinio), assim como a forma de
atuacdo do professor no auxilio aos alunos (teoria das fases de aprendizagem)
(Vieira, 2010).

Pierre Marie van Hiele e Dina van Hiele-Geldof, apresentaram em suas
teses de doutorado, defendidas em 1957 na Universidade de Utrech, sob a
orientacdo de Hans Freudenthal, um modelo de ensino e aprendizagem de
Geometria, idealizando uma nova forma de analisar o desenvolvimento do
raciocinio geomeétrico dos alunos. Os niveis de van Hiele sdo classificados em:
visualizagdo (ou reconhecimento), analise, deducdo informal (ou ordenagéo),
deducéo formal e rigor, que podem ser identificados mediante a aplicacdo do
teste dos niveis de van Hiele. Segundo os van Hiele (1986, apud Oliveira, 2015,
p. 28),

0 avango de um nivel para outro ndo € um processo natural. O
professor é a peca chave para auxiliar o aluno no seu
desenvolvimento por meio de um programa adequado de
ensino-aprendizagem. Essa teoria sugere que 0 pensamento
geométrico evolui de modo lento desde as formas iniciais até as

4 CAAE: 18349419.4.0000.5559

ISSN 1982-7199 | DOI: 10.14244/reveduc.v18i1.6211 Revista Eletronica de Educacio, v. 18, e6211227, p. 1-21, jan./dez. 2024
Y [



SANTOS, B. da R.; CRISTOVAOQ, E. M. Interdisciplinaridade entre Matemdtica e Danga: novos caminhos no ensino de geometria

formas dedutivas finais em que a intuicdo e a deducédo se vao
articulando.

Para os autores, o aluno s6 passa de um nivel para o outro quando atinge
todas as competéncias exigidas no nivel anterior, seguindo a hierarquia existente
dos niveis de pensamento geométrico (Vieira, 2010). A partir de seus estudos, a
autora esclarece que para Pierre M. van Hiele a experiéncia é um aspecto
necessario para o avanco dos niveis de raciocinio geométrico, além disso, as
discussbes serdo mais ricas, possibilitando os avancos, quanto mais variadas
forem as respostas dos alunos. Deste modo, ndo basta que o professor seja um
mero transmissor, pelo contrario, o aluno deve ser desafiado a resolver as
guestdes do seu jeito.

O teste dos niveis de van Hiele foi aplicado no inicio para identificar qual
nivel do pensamento geométrico dos participantes da pesquisa. Ao fim do
projeto, o teste foi aplicado novamente, para analisar se houve ou ndo um
desenvolvimento do pensamento geométrico, segundo os niveis de van Hiele.
Apesar da aplicacdo dos testes, cabe esclarecer que nesta pesquisa a
concepcao assumida foi de uma avaliacdo continua, que permite ao professor
replanejar suas aulas a cada resultado obtido. Assim, os resultados do teste
inicial ajudaram a definir as atividades a serem desenvolvidos, e o0s testes finais
apenas complementaram a analise qualitativa das produc¢des dos alunos, com
foco na apropriacdo dos conceitos geométricos ao longo do projeto
interdisciplinar. Portanto, ndo se trata de uma proposta de pré e pés teste, mas
de utilizar o teste para entender a condi¢cdo dos alunos e planejar as atividades
e depois para complementar as andalises qualitativas do processo.

Assim, para analisar e destacar as potencialidades da abordagem
interdisciplinar proposta, foi adotada uma perspectiva narrativa e foram
delimitados trés eixos: Eixo 1 - Niveis de pensamento geométrico dos alunos;
Eixo 2 - Mudanga na percep¢do dos alunos em relacdo a articulagdo entre
geometria e danca e Eixo 3 — Envolvimento dos alunos com o projeto.

Tendo em vista o volume de atividades desenvolvidas e a extenséo do
relatorio produzido, neste artigo apresenta-se um recorte do trabalho, com foco
nos resultados das atividades que mais privilegiaram a relagcdo entre a
Matematica e a Danca, 0s quais sdo complementados com os resultados dos
testes de van Hiele. No proximo topico sdo apresentados os referenciais que
auxiliaram no processo de analise. Em seguida, os resultados das atividades
analisadas, que se completam com uma discussao sobre 0 avang¢o nos niveis de
pensamento geométrico dos alunos observado nos testes. Nas consideracfes
finais séo discutidas as potencialidades e limites de uma abordagem
interdisciplinar entre Matematica e Danca para o ensino de geometria e também
possiveis desdobramentos da pesquisa.

2. Interdisciplinaridade: contribuicdes para o ensino de Matematica

A pesquisadora procurou desenvolver atividades que proporcionassem a
experimentacdo, tornando os alunos protagonistas da acdo ao assistirem e
analisarem videos e a0 movimentarem 0 proOprio corpo para representar suas
percepcdes geométricas. Para isso, procurou conhecer e estudar relacdes entre
Matematica e Danca que pudessem ser apreciadas pelos alunos, como uma
experiéncia estética, mas que também possibilitasse o desenvolvimento do

ISSN 1982-7199 | DOI: 10.14244/reveduc.v18i1.6211 Revista Eletronica de Educacio, v. 18, e6211227, p. 1-21, jan./dez. 2024
Y [



SANTOS, B. da R.; CRISTOVAOQ, E. M. Interdisciplinaridade entre Matemdtica e Danga: novos caminhos no ensino de geometria

pensamento geomeétrico. Este caminho parecia apontar para a necessidade de
uma perspectiva interdisciplinar de trabalho.

Buscando romper com a fragmentacdo do conhecimento, o conceito de
interdisciplinaridade surge na segunda metade do século XX “como um
movimento contemporaneo que emerge na perspectiva da dialogicidade e da
integragao das ciéncias e do conhecimento” (Thiesen, 2008, p. 546), necessario
apos uma excessiva disciplinarizacdo do ensino. Esse movimento que iniciou no
final dos anos 1960, ampliou-se notadamente chegando ao Brasil pelos estudos
da obra de Georges Gusdorf, que influenciou o pensamento dos principais
autores brasileiros, Hilton Japiassu no campo da epistemologia e Ivani Fazenda
no campo da educagéao (Thiesen, 2008).

N&o h& uma unica definicdo de interdisciplinaridade, mas é importante
reconhecer que ela “estd sempre situada no campo onde se pensa a
possibilidade de superar a fragmentacdo das ciéncias e dos conhecimentos
produzidos por elas e onde simultaneamente se exprime a resisténcia sobre um
saber parcelado” (Thiesen, 2008, p. 547). No inicio das discussdes sobre o termo
interdisciplinaridade, foram realizados encontros de especialistas a fim de
esclarecer este conceito. O primeiro foi realizado em dezembro de 1969, durante
o qual “Guy Michaud propde uma distingdo terminolégica em quatro niveis,
sendo: multi, pluri, inter e transdisciplinar’ (Fazenda, 2011, p. 53).

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacgéo
Basica (DCNGEB), documento publicado pelo MEC em 2013 (Brasil, 2013), em
relagdo aos conceitos, “enquanto a multidisciplinaridade expressa fragcées do
conhecimento e o hierarquiza, a pluridisciplinaridade estuda um objeto de uma
disciplina pelo angulo de varias outras ao mesmo tempo” (Brasil, 2013, p. 28).
Ja a “transdisciplinaridade refere-se ao conhecimento préprio da disciplina, mas
esta para além dela. O conhecimento situa-se na disciplina, nas diferentes
disciplinas e além delas, tanto no espago quanto no tempo” (p. 28). Por fim,
consideram que a

A interdisciplinaridade pressupde a transferéncia de métodos de
uma disciplina para outra. Ultrapassa-as, mas sua finalidade
inscreve-se  no estudo disciplinar. Pela abordagem
interdisciplinar ocorre a transversalidade do conhecimento
constitutivo de diferentes disciplinas, por meio da acao didatico-
pedagogica mediada pela pedagogia dos projetos tematicos.
Estes facilitam a organizacéo coletiva e cooperativa do trabalho
pedagdgico, embora sejam ainda recursos que vém sendo
utiizados de modo restrito e, as vezes, equivocados. A
interdisciplinaridade é, portanto, entendida aqui como
abordagem tedrico-metodoldgica em que a énfase incide
sobre o trabalho de integracdo das diferentes areas do
conhecimento, um real trabalho de cooperacéo e troca, aberto
ao dialogo e ao planejamento (Nogueira, 2001, p. 27). Essa
orientacdo deve ser enriquecida, por meio de proposta tematica
trabalhada transversalmente ou em redes de conhecimento e de
aprendizagem, e se expressa por meio de uma atitude que
pressupfe planejamento sistemético e integrado e disposi¢éo
para o dialogo. (Brasil, 2013, p. 28, grifo n0sso)

De acordo com Fazenda (2011, p. 70), “a interdisciplinaridade depende
basicamente de uma atitude. Nela a colaboracdo entre as diversas disciplinas
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conduz a uma “interac&do”, a uma intersubjetividade como unica possibilidade de
efetivacdo de um trabalho interdisciplinar”. Nesta perspectiva, a
interdisciplinaridade é mais do que a relacao entre saberes, ela depende de uma
atitude. Assim, quem se dispde a realizar um trabalho interdisciplinar, néo
buscara apenas relacionar conteddos, mas também precisara ter uma mudanca
de atitude em sua prética de ensino.

Nesta pesquisa, a perspectiva adotada € a da interdisciplinaridade, pois o
gue se buscou foi promover uma interacao entre a Arte e a Matematica, sem
descaracterizar cada uma delas como disciplina, com seus métodos e conceitos
préprios. Assim como a DCNGEB (Brasil, 2013), compreendemos a
interdisciplinaridade como abordagem tedrico-metodoldgica, que pode ser
realizada de diferentes formas, sendo uma delas o proprio exemplo citado pela
DCNGEB da ac¢éo didatico-pedagodgica mediada pela pedagogia dos projetos
teméticos.

Para isso, a abordagem pedagdgica que pareceu mais adequada ao
objeto de estudo foi a Pedagogia de Projetos de Prado (2003), a qual propde
uma nova perspectiva para a sala de aula: o estudante assume seu lugar como
sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem, na busca da construcéo do
proprio conhecimento, e o professor deixa a funcao de transmissor para assumir
uma postura de mediador e facilitador da aprendizagem dos estudantes.
Segundo Prado (2003, p. 2), “o aluno aprende no processo de produzir, de
levantar davidas, de pesquisar e de criar relacdes, que incentivam novas buscas,
descobertas, compreensdes e reconstrugdes de conhecimento”.

A autora defende a possibilidade de acdes interdisciplinares na proposta
da Pedagogia de Projetos, tendo em vista que esta pode viabilizar a
aprendizagem por meio da “integragcado entre conteudos das varias areas do
conhecimento, bem como entre diversas midias (computador, televisao, livros)”
(p. 4). Entretanto, como ressaltado pela autora, a estrutura escolar, com aulas
de 50 minutos e uma grade curricular sequencial, € um fator limitante para o
desenvolvimento das praticas interdisciplinares. Em suma, de acordo com Prado
(2003, p. 7, destaques da autora)

A pedagogia de projetos deve permitir que o aluno APRENDA-
FAZENDO e reconheca a prépria AUTORIA naquilo que produz
por meio de QUESTOES DE INVESTIGACAO que lhe
impulsionam a CONTEXTUALIZAR CONCEITOS ja conhecidos
e DESCOBRIR outros que emergem durante o desenvolvimento
do projeto.

E fundamental que o professor assuma uma postura de mediador, como
aguele que ouve, questiona e orienta, buscando a criacdo de situacdes de
aprendizagem que permitam a construcdo do conhecimento do aluno e que ele
reconheca a sua propria autoria no projeto (Prado, 2003).

Para planejar as acdes do projeto a ser desenvolvido, revisitamos as
dissertacdes encontradas em um levantamento bibliogréfico realizado para a
pesquisa, a fim de compreender as relacfes ja pesquisadas sobre Matematica e
Danca. A dissertacdo de Mestrado em Educacéo de Cruz (2010) com o titulo
“SIMETRIA NA DANCA: vestigios matematicos na pratica da Danga Esportiva
em Cadeira de Rodas [DECRY]”, teve como objetivo geral “analisar, porquanto, o
conhecimento dos movimentos isométricos pode contribuir para que o atleta
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dancarino entenda e realize, com propriedade, os movimentos isométricos
requisitados em algumas figuras do ChaChaCha, na DECR”(Cruz, 2010, p. 83).

Para organizar as a¢des, Cruz (2010) dividiu o percurso em trés fases,
em que os sujeitos da pesquisa foram os atletas dancarinos da Associacdo
Baiana de Danca em Cadeira de Rodas (ABDCR). A primeira fase, “pesquisa
exploratdria sobre o processo de matematizagado da danga” (p. 84), consistiu na
aplicacdo de um questionario e a realizacdo de uma entrevista semiestruturada,
para registrar as opinides dos participantes sobre questdes relativas a
deficiéncia, a danca, e como percebiam a simetria na vida, na danca e,
especificamente, na DECR.

A segunda fase, “(auto) reflexdo sobre a pesquisa exploratéria” (Cruz,
2010, p. 85), a pesquisadora apresentou aos sujeitos, separadamente, suas
respostas fornecidas no questionario, com o intuito de confrontar essas
respostas com o depoimento dado na entrevista, provocando reflexdes nos
participantes. Por fim, a terceira fase, “concretizacdo do processo de
matematizacdo da danga” (Cruz, 2010, p. 85), teve como objetivo sistematizar
um aprendizado matemético na DECR. Para isso, foram realizados varios
encontros, sendo ministrado uma oficina de matematica com foco na DECR, a
fim de “levar os atletas dangarinos a se aprofundarem em uma leitura matematica
das figuras praticadas no ChaChaCha” (p. 86). Além do conhecimento que os
sujeitos traziam, foram apresentados fotografias digitais da DECR e utilizados
videos extraidos do site youtube.

A dissertacdo de Mestrado em Educacdo Matematica de Leitdo (2010),
intitulada “A danca dos robds: Qual a Matematica que emerge durante uma
atividade ludica com robdtica na educagao?”, teve como objetivo “investigar as
potencialidades e contribuicdes que a utilizacdo da robotica educacional oferece
para o ensino da Matematica” (p. 11). Deste modo, foi desenvolvido um trabalho
com cinco alunos do 9° ano do Ensino Fundamental anos finais de uma escola
particular, “utilizando os kits Lego Nxt, com o objetivo de programar e executar
uma dancga coreografada” (p. 15).

De acordo com Leitdo (2010), foram realizadas cinco sessdes com duas
horas/aulas, em que durante as quatros primeiras, foram desenvolvidas
atividades que envolviam a programacéo do robd e conceitos de simetria. Por
fim, na quinta sesséo, reunindo os conhecimentos adquiridos nos encontros
anteriores, os alunos teriam que programar dois rob0s para executarem uma
danca coreografada. Leitdo (2010, p. 62) pretendia, em relacdo a danca,
“‘investigar as estratégias utilizadas pelos alunos durante sua realizagéo”, e a
premissa da pesquisa, evidenciar as ideias matematicas que poderiam emergir
durante a atividade.

Leitdo (2010, p. 88), afirma que “embora ndo executada em termos de
programacdao, a demonstragdo dos alunos aponta uma danca simétrica, onde os
robds, cada um em seu cenario, executariam “passos” iguais”. Deste modo,
conclui que os conceitos de simetria e a reflexdo “emergem empiricamente no
elaborar da coreografia”’, assim como também os conceitos de estimativa,
proporcionalidade e propriedades de angulos.

A dissertacdo de Mestrado em Matematica de Schulz (2011), intitulada
“ChoreoGraphics: An Authoring Environment for Dance Shows”, propée uma
adaptacao de um programa de autoria para “espetaculos de danca que pode ser
usado tanto para a sintese de performances virtuais como para auxiliar o
planejamento de coreografias, possibilitando o design e a visualizacdo de
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sequéncias completas de movimentos” (Resumo). Schulz (2011), defende que
“as tecnologias graficas podem ser usadas ndo apenas para facilitar a criagao,
mas também para sugerir novas formas de expressoes artisticas” (p. 6, traducao
nossa).
Em sintese, duas pesquisas indicaram a presenca da geometria na danca
(Cruz, 2010; Leitdo, 2010), em especial as isometrias. As fases apresentadas
por Cruz (2010) contribuiram para a elaboracao do projeto, principalmente a ideia
da exploracéo de videos e fotografias digitais de danca. A proposta do Leitdo
(2010), da coreografia como produto final do trabalho realizado com os alunos,
motivou a ideia da finalizacdo do projeto. Ja a pesquisa de Schulz (2011), apesar
de n&o apresentar contribuicbes diretas a esse trabalho, mostrou as
potencialidades do uso das tecnologias graficas no desenvolvimento da Danca.
Embora estes estudos articulem a Matematica e a Dancga, foi possivel
notar uma escassez de trabalhos que investiguem a relacao entre estas areas
com a finalidade de subsidiar o processo de ensino e aprendizagem na educacéo
basica, que foi o0 objetivo desta pesquisa.

3. A Matemaética por tras da danca: o encanto da geometria em todo canto

O projeto interdisciplinar desenvolvido com os alunos no ambito da
pesquisa, denominado “A Matematica por tras da danca: o encanto da geometria
em todo canto”, nao foi fruto de uma producgéo totalmente isolada, restrita a
relacdo orientadora/orientanda, pois contou com o auxilio do Grupo de Estudos
Interdisciplinares da instituicdo onde a pesquisa foi realizada, especialmente de
uma professora formadora da area de Educacdo Fisica, para estruturar as
atividades. Além disso, por ter sido desenvolvido no ambito do Programa
Residéncia Pedagodgica, que possibilita uma imersdo do estudante de
licenciatura na realidade escolar, possibilitou também a colaboracdo das
professoras de Matematica, Arte e Educacéo Fisica da escola em que o projeto
foi desenvolvido.

Vale destacar que na instituicdo o programa foi concebido numa
perspectiva interdisciplinar, portanto o envolvimento prévio da pesquisadora com
outros projetos interdisciplinares foi essencial para orientar e embasar esta
proposta. O projeto visou aproximar a Matemética e a Danca, com o intuito de
guebrar alguns paradigmas, como por exemplo a visdo da Matematica como uma
disciplina de rigor excessivo e da Educacéo Fisica como uma disciplina menos
séria. Assim, buscou-se destacar a importancia da Danca para saude fisica e
mental e o quanto a Matemética esta presente na Danga. Assim, o projeto foi
dividido nas seguintes etapas: (1) Levantamento dos saberes e impressdes dos
alunos; (2) Aplicagédo de um teste para diagnosticar o conhecimento dos alunos
em relacdo a geometria segundo os niveis de van Hiele; (3) Andlise de videos
de Danca de diferentes estilos para investigar possiveis relacdes entre
Matematica e Danca, buscando identificar formas geométricas; (4)
Representacédo corporal e escrita das formas geométricas (Jogo da Mimica da
Geometria); (5) Vivéncia de aulas de Danca; (6) Criacdo de uma intervencéo
artistica com destaque para aspectos matematicos e (7) Nova aplicacdo do teste.

A primeira e a segunda etapa possibilitaram conhecer os participantes da
pesquisa e adaptar as acdes previstas no projeto. Todos os participantes do
projeto apresentavam niveis de pensamento geométrico muito abaixo do que
seria considerado adequado no Ensino Médio, ja que nenhum dos alunos atingiu
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o nivel 0, classificado como Visualizacdo ou Reconhecimento. Isso exigiu um
trabalho mais extenso que o previsto, com a insergcao de mais atividades escritas.
Ao todo foram 44 horas/aulas distribuidas nas aulas de Matematica, Arte e
Educacao Fisica, além de outras disciplinas em que os professores cederam o
espaco para que os alunos concluissem os trabalhos. O cronograma inicial
previa a realizagdo em 25 horas/aulas.

No préximo topico apresenta-se uma analise narrativa do processo, de
acordo com os eixos apresentados na introducéo. Para este artigo optou-se por
apresentar o desenvolvimento e a analise das etapas 3 e 4, nas quais foram
realizadas as tarefas que mais relacionaram a Matematica e a Danca.

3.1 Investigando as relacdes entre a Geometria e a Danca em videos

A terceira etapa do projeto interdisciplinar consistiu em propor aos alunos
gue investigassem possiveis relacbes entre a Matematica, em especial a
Geometria, e a Danca, analisando videos de diferentes estilos de Danca. Esta
atividade foi inspirada no trabalho de Cruz (2010), a qual prop6s a analise de
videos e fotografias digitais de danca pelos atletas dancarinos participantes de
sua pesquisa. Primeiro, os alunos assistiram o video “Danga das formas
geomeétricas”s e discutiram sobre o que eles identificaram de Geometria no
video. A pesquisadora listou no quadro tudo o que os alunos falaram: pentagono,
triangulo, quadrado, circulo, losango, estrela, retangulo, cone, paralelogramo,
retas paralelas e retas concorrentes. Nem todos alunos falaram, assim esse
conhecimento dos nhomes das figuras geométricas representa uma minoria da
turma.

A pesquisadora indagou os alunos sobre como poderiam registrar em que
parte do video apareceu cada forma, com o intuito de mostrar para eles como
fazer o registro. Eles poderiam, por exemplo, tirar um print da tela usando a
ferramenta “captura de tela”, depois com o software paint, ou um outro de
desenho, destacar a figura geométrica na imagem, como na Figura 1, a seguir.

Figura 1 - Imagem capturada do video “Danca das formas geométricas” com e sem
destaque

£ 1467250 []‘ > M ) 1462

Fonte: Video

Entretanto, por problemas tecnolégicos enfrentados pela escola néo foi
possivel realizar essa tarefa, essencial para prepara-los para a préxima
atividade. Diante da dificuldade, a pesquisadora adaptou o planejado, assim, 0s
registros foram feitos no quadro, pausando o video e desenhando as figuras com

5 Link do video: <https://www.youtube.com/watch?v=nxwUiQd9tag>.
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um pincel no local onde estava sendo projetada a imagem que permitia identificar
alguma figura.

O “cone” foi a Unica figura espacial que os alunos destacaram, e foi
identificada pela aluna AC durante a apresentacdo da Danca no video. Nem
todos concordaram que se tratava de um cone, assim foram levantadas outras
possiblidades como “piramide” e “triangulo”. Antes de escolher uma das opc¢oes,
era necessario compreender a definicdo de cada figura. Assim, a pesquisadora
comecou a indagar os alunos sobre o cone, primeira opcdo destacada pelos
alunos.

Pesquisadora: O que € um cone?

AC: Embaixo é redondo e em cima é pontudo.

Pesquisadora: Muito bem! Tem uma ponta, o vértice e embaixo tem uma base
circular. (Desenhando no quadro)

AC: Ai, um cone.

Pesquisadora: Um exemplo de Cone no dia a dia que vocé lembra.
VA: De estrada.. de estrada..

Pesquisadora: Cone de estrada. Outra coisa?

VG: Cone de comer.

Pesquisadora: Cone de comer, de chocolate.

VA: Casquinha de sorvete.

(Audio gravacgdes transcritas)

Pelos exemplos, constata-se que a figura do cone € presente no dia a dia
dos alunos. Sendo assim, 0s que se manifestaram nesse momento
demonstraram ser capazes de reconhecer um cone por sua aparéncia, mas nao
pelas propriedades e caracteristicas. Pela primeira frase da aluna AC, percebe-
se que o vocabulario geométrico dos alunos é pouco desenvolvido.

Continuando, a pesquisadora perguntou sobre 0 que seria uma piramide
e o aluno VA respondeu: E base quadrada (audio). A pesquisadora reforgou que
“pode” ser uma base quadrada, mas a discussao sobre isso ficou para o final.
Para terminar, indagou os alunos sobre o triangulo.

Pesquisadora: E o que é um triangulo?

VA:E....

AC: E um triangulo.

VA: Base reta e lados retos.

MH: Trés lados.

Pesquisadora: Trés lados.

VA: Nao tem profundidade.

Pesquisadora: Nao tem profundidade, entdo qual é a diferenca de um triangulo para
uma piramide?

VA: Profundidade!

NA: A piramide ndo tem [...] dentro. (n&o foi possivel identificar)
VA: A piramide é tridimensional.

(Audio gravacdes transcritas)

A partir dessas ideias, os alunos concluiram que por ser uma figura plana,
o triangulo ndo poderia representar a figura formada pelas pessoas, assim restou
0 cone e a piramide. Os alunos ainda estavam divididos e ndo muito confiantes
sobre ser uma piramide, pois para eles havia apenas piramide com base
qguadrangular.
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Pesquisadora: Existe uma piramide que seja diferente de base quadrada.
VA: Acho que néo.

AC: Acho que néo.

NA: Ai ndo seria piramide.

AC: Ai seria cone.

Pesquisadora: Qual sera a definicdo da piramide?

NA: Base quadrada e vértice.

AC: Tridngulo tridimensional.

(Audio gravacdes transcritas)

Assim, a pesquisadora desenhou no quadro um prisma quadrangular e
perguntou se era piramide. Obviamente responderam que néo e assim, alguns
alunos comecaram a perceber que ter uma base quadrangular ndo definia ser
piramide ou ndo.

NA: Isso ndo é uma piramide (referindo-se ao desenho)

Pesquisadora: Vocés me disseram que piramide tem base quadrada.

VA: Mas termina...

Pesquisadora: Eu fiz um desenho com base quadrada, é uma piramide?

(Varias vozes VA, AC e NA)

NA: Um detalhe da piramide é que tem base quadrada, nado to falando que tem que
ter.

Pesquisadora: Aaah.. pode ter uma piramide com detalhe, como vocé disse, com
uma base quadrada, mas isso ndo € uma propriedade que vai determinar o que é
uma piramide. O que vocé falou sobre piramide?

NA: Vértice 14 em cima.

(Audio gravacdes transcritas)

A pesquisadora fez um outro desenho, agora de uma piramide triangular,
e perguntou:

Pesquisadora: E uma piramide?

VG: Nao.

VA: E... é uma piramide.

AC: E.

Pesquisadora: Tem base quadrada?

VA: Nao, mas € piramide.

Pesquisadora: Entao, posso fazer piramide que nao seja com base quadrada?
VA: Pode.

Vérios Alunos: Sim.

Pesquisadora: Eu posso ter varios tipos de base. A minha base pode ser um
pentagono, pode ser um hexagono, pode ser um heptagono.

(Audio gravagdes transcritas)

Apos este didlogo, alguns alunos perceberam que a figura podia ser uma
piramide, mas a questdo ainda permaneceu e entdo, a pesquisadora destacou
gue a classificacdo como piramide ou um cone iria depender da interpretacao de
cada um, e que o importante era que eles justificassem corretamente, pelas
propriedades, pois assim eles estariam mostrando que compreenderam a
diferenca de um para o outro. Por exemplo, a aluna AC afirmou até o fim ser um
cone, alegando que seria impossivel formar um circulo “certinho”, tendo em vista
gue esta imagem era uma representacao.
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A visualizacdo de figuras espaciais em representacdes bidimensionais
ndo € uma tarefa facil, dessa forma, o video que mobilizou a discusséo sobre
cone, piramide ou triangulo, apresentando uma figura espacial composta por
pessoas, possibilitou identificar elementos dessas figuras a partir de cada
individuo que estava compondo a formacdao. Isso ajudou os alunos a perceberem
gue arepresentacao deveria ser uma figura espacial, descartando assim a opgéao
do triangulo. Em relagao a aprendizagem durante a realizagao do projeto, o aluno
pode recontextualizar o que aprendeu, estabelecendo novas conexdes
significativas entre conhecimentos em busca da solugdo do problema de
investigacao (Prado, 2003).

AC: E um cone.

Pesquisadora: Vai depender do que vocé imaginar.

VA: Da perspectiva.

Pesquisadora: E. Pra mim, identifico mais como uma pirAmide, porque para ser um
cone eu imagino que teria...

VA: N&o ter espacamento, ser perfeito.

AC: Isso seria impossivel

(Audio gravacdes transcritas)

Analisando o video com mais cuidado percebe-se que a representacao
poderia ser caracterizada como um tronco de piramide hexagonal, pois cada uma
das seis pessoas representa uma face lateral. Além disso, ndo se tem um vértice,
pois as maos dos dancarinos ndo se juntam. Entretanto, esta seria uma
classificagdo sem sentido para os alunos, que ainda nao haviam atingindo nem
o nivel de Visualizagdo (nivel 0) de van Hiele. Assim, destaca-se que,
pedagogicamente, 0 mais importante era ajudar os alunos a perceberem o que
diferencia um cone e uma piramide, e a0 mesmo tempo as caracteristicas
comuns que eles tém, e que podem gerar diferentes interpretacbes. Esse
episodio mostra quéo rica pode ser uma discusséao a partir da analise das formas
espaciais presentes em videos de Danca.

O passo seguinte foi investigar a Matematica em outros videos de Danca,
de variados estilos, entre os quais alguns néo tinham recursos que facilitassem
a visualizacdo, como os elasticos que aparecem no video apresentado durante
a aula. A atividade foi realizada em grupos de até cinco alunos, sendo que cada
grupo ficou responsavel por dois videos diferentes dos demais.

A pesquisadora separou dois videos para cada grupo, agrupados de
acordo com o estilo de Danca, sendo os dois primeiros relacionados a Danca
contemporénea. Um deles era um recorte do espetaculo Dinamoé da renomada
bailarina e coredgrafa brasileira Deborah Colker, e outro sobre um dos estudos
de Rudolf Laban com o Icosaedro7. O segundo conjunto de videos era composto
por dois da Danca Pau de Fitass, uma Dancga de roda, que envolve um mastro
enfeitado e longas fitas, e que veio da Europa, se instaurando na regido sul do
Brasil. O terceiro conjunto continha dois videos de Balé, sendo o primeiro um

6 Dinamo. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=gZiLhrFSoll

7 O video utilizado na aula ndo se encontra mais disponivel.

8 Danca Pau de Fitas CTG Ronda Charrua Campedo ENART 2013. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=i8NT_DI8ajl. Acesso em: 22 ago. 2022.

Pau de Fitas - Invernada Juvenil - Departamento Tradicionalista Industrial - ENART 2013.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=r50NeZJN4QY. Acesso em: 22 ago. 2022.
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trecho do espetaculo Lago dos Cisnes9 e outro, Ballet Rotoscope10, em que as
articulagdes do corpo da bailarina sdo tracadas com uma técnica de animacéo
de rotoscopio, gerada por computador. Essa demarcacdo facilitava a
visualizagéo de figuras geométricas no movimento natural da bailarina. O quarto
conjunto era composto por dois videos de Breaking11, elemento que compde a
cultura Hip Hop, sendo ambos do mesmo B-Boy (menino que danca Breaking),
com o foco no footwork (trabalho com os pés). No segundo video desse conjunto,
gue apresenta um estudo da Danca Breaking, séo utilizadas formas geométricas,
de uma técnica denominada Breakmetria12. Por fim, o quinto conjunto de videos
foi composto por dois estilos diferentes, mas que apresentam uma relagdo. O
primeiro era um video de uma competicdo de Danca em Cadeira de Rodas na
modalidade Samba13, do casal Amaral e Anete. Ela é dancarina e pesquisadora,
autora da dissertacao “Simetria na Danc¢a” (Cruz, 2010). Ja o segundo video era
de uma Danca Afro-brasileira conhecida como Jongo ou Caxambu14, Danca de
roda praticada ao som de tambores e considerado como “Pai do Samba”. O
jongo é de origem africana, sendo trazido para o Brasil pelos negros de origem
bantu, na época das colbnias, e instaurada na regido sudeste do pais.

Foi feita a separacdo dos grupos e a escolha dos videos em sala.
Posteriormente, a pesquisadora explicou a tarefa e entregou um roteiro para
cada grupo, contendo varias questdes para auxiliar no processo de investigacao
dos videos. Essa atividade ndo sera detalhada neste artigo, mas vale ressaltar
gue as apresentacdes de cada grupo possibilitaram a constru¢cao de um dialogo
sobre questdes Matematicas importantes, como a diferenca entre circulo e
circunferéncia, a ideia de conjuntos, 0s conjuntos numéricos e, claro, as proprias
formas geomeétricas, relembrando os nomes e algumas propriedades.

Além disso, a atividade abriu a possibilidade de discutir sobre
preconceitos em relacdo a religibes de matrizes africanas, devido ao video do
Jongo, uma danca afro-brasileira e pouco conhecida, e também, com pessoas
com deficiéncia, discussdo proporcionada pelo video que mostrava as
possibilidades e superagdes de dancar em cadeira de rodas. Isto evidencia como
uma situacdo contextualizada de aprendizagem, possibilita romper com as
fronteiras disciplinares (Prado, 2003). A autora ainda afirma sobre a
possibilidade de acdes interdisciplinares na proposta da Pedagogia de Projetos,
neste caso viabilizando a aprendizagem, ndo s6 da Matematica, por meio da
integracdo da geometria com a Danca. Esta integracao pode ter contribuido para
o envolvimento dos alunos no projeto.

Com esta atividade, a pesquisadora estava auxiliando os alunos a
atingirem uma das habilidades propostas na BNCC: “Fruir e apreciar
esteticamente diversas manifestacfes artisticas e culturais, das locais as

9 Swan Lake, Tchaikovsky - Dance of the Little Swans. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=Xd2nTXsivHs. Acesso em: 22 ago. 2022.

10 Ballet rotoscope. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=yzJk6ww3LDO.

11 Breaking. Disponivel em: https://www.instagram.com/p/ByK-
LOMh20y/?igshid=13aoqesksi7az. Acesso em: 22 ago. 2022.

12 Breakmetria / William Footwork Squad / parte 1. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=VgCsyhQbFNM. Acesso em: 22 ago. 2022.

13 CRS - Cabral & Anete - Malta2008 - Samba - Wheelchair Dance - Danca em Cadeira de
Rodas. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=6UgdNioR2PQ.

14 Grupo Cachuera! - Roda de Jongo no Espaco Cachuera (Ponto de Jongo do Tamandareé,
Guaratingueta--SP). Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=a_1ujoe3bD8.
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mundiais, assim como delas participar, de modo a agucar continuamente a
sensibilidade, a imaginacgao e a criatividade” (Brasil, 2018, p. 496). Deste modo,
foram mobilizados conhecimentos tanto da Matematica, como da disciplina de
Arte, mais especificamente sobre a Danca. De acordo com Prado (2003, p. 9)

O conhecimento especifico — disciplinar — oferece ao aluno a
possibilidade de reconhecer e compreender as particularidades
de um determinado conteudo, e o conhecimento integrado —
interdisciplinar — lhe d& a possibilidade de estabelecer relacdes
significativas entre conhecimentos. Ambos se realimentam e um
nao existe sem o outro.

Na ultima aula desta etapa, a pesquisadora solicitou como tarefa que
alunos estudassem sobre as figuras geométricas identificadas nessa atividade e
gue pesquisassem o nome de outras, como hexagono, triangulo retangulo e
is6sceles. Além disso, solicitou que pesquisassem sobre figuras espaciais como:
cone, cilindro, esfera, piramides e prismas. Isso iria auxilia-los na primeira aula
da proxima etapa, denominada “Geometria em todo canto”, porém, eles nao
realizaram essa atividade em casa.

3.2 Geometria em todo canto: O jogo da Mimica da Geometria

As atividades desta etapa foram relacionadas aos conceitos matematicos
levantados na etapa de andlise dos videos, porém os alunos ndo haviam
realizado as pesquisas solicitadas, o que dificultou a realizac&o do jogo proposto.
A atividade do jogo “Mimica da Geometria”, desenvolvido pela pesquisadora,
consistia em um, dois ou mais alunos representarem formas geométricas com o
corpo, utilizando alguns objetos disponiveis, como elastico e bambolé, enquanto
os outros deveriam “adivinhar” esta forma. O intuito desta atividade era trabalhar
a visualizagdo na geometria, utilizando o corpo, para promover o
desenvolvimento do pensamento geométrico.

O jogo “Mimica da Geometria”, foi realizado em grupos de até quatro
alunos. A primeira equipe devia pegar uma carta que indicava os desafios e
representar, com o préprio corpo, a forma geométrica escrita no cartdo, contando
com auxilio de bambolés e elasticos, caso fosse necessario.

Os materiais foram os mesmos do primeiro video investigado pelos
alunos. Se a equipe representasse corretamente a figura, receberia 1 ponto. A
Equipe 2 devia adivinhar a forma que a Equipe 1 representou, e caso acertasse
ganhava um ponto. De forma sucessiva, 0 jogo continuou até que todas as
equipes participassem, fechando a rodada. O objetivo do jogo era alcancar a
maior pontuacao, acertando as mimicas e propriedades das formas geométricas.
Na Figura 2 apresentam-se imagens destes momentos, que foram de pleno
envolvimento dos alunos.
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Figura 2 - Aluno VA representando um pentagono com o elastico (l) e alunas AL, DC e
ME representando uma piramide triangular com elasticos (I1)

Fonte: Registros da primeira autora

Como nenhum grupo havia cumprido a tarefa solicitada na aula anterior,
os alunos nao conheciam todas as formas presentes nas cartas. I1sso exigiu que
a pesquisadora e a professora da turma ajudassem alguns grupos na construcéo
da figura.

O intuito desta atividade era explorar a visualizacdo das figuras
geomeétricas, relacionando a forma com o nome. Ao construirem as figuras com
0 proprio corpo, os alunos perceberam que ndo precisamos ir muito longe para
pensar em exemplos de figuras geométricas, e que podemos dar exemplos com
Nosso proprio corpo. Essa atividade vai ao encontro das ideias de Lorenzato
(2008) quando ele afirma que o corpo humano “constitui-se em um 6timo material
didatico para auxiliar o desenvolvimento de percepc¢ao espacial, numeérica e de
medidas” (p. 20).

Muitas pesquisas defendem o uso de softwares de geometria dinamica
para potencializar a visualizagdo no ensino de geometria (Ritter, 2011; Santos,
Martinez, 2000). Essas ferramentas sédo essenciais, entretanto, o que é proposto
neste projeto € uma perspectiva que ultrapassa os muros da prépria Matematica,
gue possibilita ao aluno relacionar esta com a Arte, se beneficiando dessa
relacdo para visualizar a geometria na Arte, em especial na Danca.

Além de representar as figuras com 0 corpo, 0S grupos tinham que
registrar em uma folha o nome e a representagdo de cada figura que
adivinhavam, e de cada figura que representavam para os colegas adivinharem,
nas sucessivas rodadas. Eles também faziam, assim como a pesquisadora, o
controle da pontuacao. A Figura 3 ilustra os registros da Equipe 4, formada pelas
alunas AL, DC, ME e RT.
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Figura 3 - Registro da Equipe 4

Registre o nome e o d ho da forma g étrica que a sua equipe:
Rodada Sorteou Adivinhou
/ o SR
1 N ;
L PO e
“ 3 Q )
3 Pontos: 4 Pontos: _\_

Y Pontos: 4_ Pontos: __

[ ez

P%WPMMS: N (Veto il Pontos: \

; ja‘ B atilis Pontos: { Doning Pontos: )

Sruomoydog. Pontos: I D en ol Pontos: L.
' e il

- e

Total Ll P*'S
24 bovls

Fonte: Producgéo dos alunos

O desenho da coluna “Adivinhou”, na linha “3”, representa um circulo, no
gual a hachura mostra que as alunas compreenderam a diferenca entre circulo
e circunferéncia. O desenho ao lado, do prisma quadrangular, representa um
retangulo, s6 sendo possivel identificar o prisma pelo nome escrito. Assim, tanto
nesta etapa como nas demais foi possivel perceber que ainda havia duvidas na
representacao das figuras tridimensionais.

De acordo com Settimy e Bairral (2020, p. 192), “quando o pensamento
visual é pouco desenvolvido, maiores as dificuldades para realizar uma
atividade. E necessario um trabalho continuo que vise explora-lo em todos os
anos de escolaridade [...]". Como previsto no resultado do pré-teste dos niveis
de van Hiele, em que todos alunos ficaram abaixo do nivel 0 (basico), foi
necessario a realizacdo de mais atividades para que esta habilidade, assim como
outras, pudessem ser desenvolvidas. Ainda segundo os autores, “tendo em vista
gue vivemos em uma sociedade na qual os aspectos visuais predominam,
“aprender a ver” se torna necessario” (p. 192).
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3.3 Mudancas no nivel do pensamento geométrico

Ao fim do projeto foi aplicado novamente o teste para verificar o avancgo
nos niveis de pensamento geométrico proporcionado pelas atividades (Eixo 1),
com base nos cinco niveis de Van Hiele, sendo estes: nivel 0 (basico) —
Visualizacdo; nivel 1 — Analise; nivel 2 — Deducéo Informal; nivel 3 - Deducao
Formal e nivel 4 — Rigor. Vale ressaltar que o teste aplicado permitia verificar o
nivel do pensamento geométrico até o nivel 2 e somente referente a geometria
plana.

De modo geral, houve um pequeno avanco nos niveis de pensamento
geométrico proporcionado pelas atividades (Eixo 1). Para verificacdo, foram
considerados 0s mesmos critérios utilizados sobre os resultados do teste
aplicado no inicio, de modo que: as questdes de 1 a 5 se referem ao nivel basico
(0), as questdes de 6 a 10 se referem ao nivel 1 e as questbes de 11 a 15 se
referem ao nivel 2. Para considerar que um sujeito atingiu qualquer um dos
niveis, é necessario que ele acerte no minimo trés das referidas questoes.

O Quadro 2 apresenta 0 numero de acertos de cada participante por grupo
de questdes e o respectivo nivel que cada um atingiu. Vale recordar que no pré-
teste todos alunos ficaram abaixo do nivel 0 (basico).

Quadro 2 - Comparacao entre os acertos do pré e pos teste dos niveis de Van Hiele

Sujeito Questdes Questodes Questodes Nivel que
1 a5 (nivel 0) 6 al10 (nivel 1) | 11 a 15 (nivel 2) atingiu
Pré Pés Pré Pés Pré Pés Pos-teste

Fonte: Elaborado pelas autoras

De acordo com o resultado do teste aplicado ao final do projeto, seis
alunos tiveram avanco no nivel de pensamento geométrico (linhas destacadas
em verde). Além disso, quatro alunos (linhas destacadas em azul) se mostraram
aptos ao nivel 1, porém nao atingiram 0 minimo necessario nas questdes
referentes ao nivel 0 (basico). Analisando os erros e acertos destes quatros
alunos, percebe-se que a dificuldade estava em visualizar figuras que né&o
estavam na posicdo mais recorrente, como o exemplo do quadrado e retas
concorrentes em que nao aparece o ponto de encontro, conforme a Figura 4.
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Figura 4 - Exemplo do quadrado e retas concorrentes

Fonte: Nasser (1997 apud Vieira, 2010)

Em relag&o aos alunos DC, ML, NA e VB (linhas destacadas em laranja),
de acordo com os resultados dos testes ndo houve avanco no nivel de
pensamento geométrico, embora tenham acertado mais ou a mesma quantidade
em relacdo ao pré-teste, considerando o total de questfes. Segundo a teoria de
Van Hiele o avanco de um nivel para o outro ndo é um processo natural e o
pensamento geométrico evolui de modo lento.

Além disso, considerando que o processo de aprendizagem é diferente
entre os alunos, o fato de varios ndo terem atingindo o nivel basico néo significa
gue ndo houve mudancas, mas que estes ainda estdo no processo de transigao,
o qual ndo ocorre no mesmo ritmo para todos. Vale ressaltar que o teste aplicado
limitou-se apenas a uma parte do que foi abordado em todo o projeto. Nao foi
encontrado um teste com foco na geometria espacial, que possibilitasse
identificar, analisar e comparar resultados, como foi feito para a parte sobre
geometria plana. Um teste que abordasse especificamente a geometria espacial,
poderia apresentar outros resultados satisfatorios, ja que nas atividades também
foram trabalhadas a visualizac&o de figuras espaciais.

4. Consideracdes finais

Com o objetivo de investigar as potencialidades de uma abordagem
interdisciplinar no ensino de geometria, procurou-se analisar 0 avan¢o nos niveis
de pensamento geométrico proporcionado pelas atividades; a mudanca na
percepcdo dos alunos em relacdo a articulacdo entre geometria e Danca e o
envolvimento dos alunos com o projeto. A primeira atividade apresentada,
realizada apds o questionario e o teste, que consistiu na analise dos videos de
Danca, levou os alunos a identificarem a maior parte das figuras espaciais como
planas, o que pode ter ocorrido pelo fato de termos uma visao bidimensional do
gue acontece no video em trés dimensdes. Tendo em vista essa dificuldade dos
alunos, até mesmo com as figuras planas, foram pensadas e elaboradas
atividades relacionadas a geometria plana, as quais foram incluidas no
planejamento.

Em relacdo a segunda atividade, o Jogo da Mimica da Geometria, esta
contribuiu para promover uma maior interacdo entre os alunos. Apesar da
atividade nao ter sido uma prética direta de Danca, constitui-se no primeiro
contato de varios alunos com a ideia de se expressar matematicamente
utiizando o proprio corpo. Vale ressaltar que a maioria dos alunos néo
participava das aulas de Educacao Fisica, mas ao relacionar as duas disciplinas,
houve uma maior interacdo em ambas as aulas.
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Outra potencialidade do projeto foi o fato de possibilitar a abordagem da
Danca tanto nas aulas de Matematica quanto de Educacdo Fisica, além da
propria disciplina de Arte, que nem sempre aborda esta linguagem, mesmo
sendo parte do curriculo basico. Dessa forma, a unido das trés disciplinas
contribuiu para o envolvimento da turma (Eixo 3), assim como as atividades
praticas realizadas fora da sala de aula. Ficou evidente que € possivel auxiliar
os alunos a perceberem relagbes entre Matemética e Danca, especialmente a
geometria, como previsto no eixo 2.

Em relac&o a verificagdo do desenvolvimento do pensamento geomeétrico,
previsto no eixo 1, apenas seis alunos apresentaram avangos em relacdo aos
niveis, mas outros quatros alunos se mostraram aptos ao nivel 1. Vale ressaltar
gue o teste aplicado se limitou apenas a uma parte do que foi abordado em todo
0 projeto. Nao encontramos um teste com foco na geometria espacial, que
possibilitasse identificar, analisar e comparar resultados, como foi feito para a
geometria plana. Um teste que abordasse especificamente a geometria espacial,
poderia apresentar resultados mais satisfatorios, ja que as atividades
possibilitaram a visualizacdo de figuras espaciais. Assim, uma proposta para
pesquisas futuras seria identificar os niveis de pensamento geométrico na
geometria espacial, assim como a formulagdo de um teste para isto.

A experiéncia da realizacdo deste projeto corroborou as ideias de Prado
(2003), em relacéo as dificuldades da realizacdo de um trabalho interdisciplinar
frente a realidade e atual estrutura escolar. Projetos desse tipo demandam mais
tempo de planejamento e desenvolvimento, tempo esse que nem sempre 0
professor tem disponivel. Entretanto, as atividades que foram relatadas neste
artigo podem ser desenvolvidas na sala de aula dentro do planejamento do
professor, desde que estejam de acordo com o0s objetivos de aprendizagem.
Estas apresentaram potencialidades em relacdo a visualizacdo de figuras
geométricas, podendo ser uma introducdo para formalizacdo de conceitos
geomeétricos.

A ideia de articular duas areas do conhecimento relativamente distantes,
em uma abordagem préatica na sala de aula, por si s6 era desafiadora, em vista
da escassez de pesquisas na area no pais, conferindo a esta pesquisa um
caréter inovador.
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